
�x �� �«���V���� �¨ �«���Ð�Î �Ð�Ó���n���0�( �X�Á�X�…�z���Ñ�Ï

�: �2 �5 �/ �' ���( �; �3�2 ���6�7�( �$ �0
�&�$ �5 �( �( �5 �6���( �9 �( �1 �7���$ �7���( �; �&�( �/

�5�� �@�N�ì �o�º�t�Ý�•�� �P�@�ü�� �V�Õ�Ý�P�@�¬�Ý�P�V�ø�������������ô�����������o�o�o�P�o�º�t�Ý�•�� �@�¬�Ý�� �� �ü�P�¬�� �P�V�ø

�#�: �(�; �+�$�0

�…�V�8���ç�º�•�8���Ï�Ð���•�� �³ ���Ï�Ñ���@�N�V�³ �º�� �N�@���Ý�•�³ ���N�Ý�º���º�t�¬�ã�N�ã�� �Õ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���N�� ���•�N�N�º�� �³ ���N�Ý�º���á �� �8�ü�³

�0�t�5�� ���³�Á�0�� �x ���! �•�8�º�º�8�@���º�n�º�� �N���•�N���N�Ý�º���0�t�! �º�n���! �º�� �N�8�º�P���Á�Ý�ã�@���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���Ô�•�ã�8���«�8�� �V�Õ�Ý�N

�N�� �Õ�º�N�Ý�º�8�� �ü�º�•�³ �ã�� �Õ�� �º�� �5�ü�� �u�º�8�@�K�� �ã�� �� �� �n�•�N�� �8�@�K�� �•�� �³ �� �º�³ �V�¬�•�N�� �8�@�� �Ô�8�� �� �� �•�¬�8�� �@�@�� �N�Ý�º

�³�¬�ã�º�� �¬�º�K���Á�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u�K���0�� �Õ�ã�� �º�º�8�ã�� �Õ�K���� �8�N�@�K���•�� �³ ���x �•�N�Ý�º�� �•�N�ã�¬�@���@�º�¬�N�� �8�@�P

�Á�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���³ �•�u�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� �� �ø���5�•�8�N���ã�� ���Ý�•�� �³ �@�n�� �� ���o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@���³ �º�@�ã�Õ�� �º�³ ���N��

�«�V�ã�ü�³ ���N�Ý�º�ã�8���5�8�� �«�ü�º�� ���@�� �ü�n�ã�� �Õ�K���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³ ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���@�ø�ã�ü�ü�@�P���Á�Ý�º�u���º�t�5�ü�� �8�º�³

�N�Ý�º�� �ü�•�N�º�@�N�� �«�8�º�•�ø�N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�@�� �ã�� �� �•�8�N�ã�Ô�ã�¬�ã�•�ü�� �ã�� �N�º�ü�ü�ã�Õ�º�� �¬�º�� �N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u�K�� �Õ�•�ã�� �ã�� �Õ�� �•��

�ã�� �@�ã�Õ�Ý�N���ã�� �N�� ���Ý�� �o���� �X���ã�@���@�Ý�•�5�ã�� �Õ���N�Ý�º���Ô�V�N�V�8�º���� �Ô���o�� �8�ø�P

�…�� �º�� �Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N�� �o�•�@�� �N�Ý�º�� �¬�Ý�•�� �¬�º�� �N�� �� �ü�º�•�8�� �� �•�«�� �V�N�� �5�ã�N�¬�Ý�ã�� �Õ�� �•�� �³ �� �5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ

�ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� �@���j ���@�N�V�³ �º�� �N�@���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�º�³ ���Ý�� �o���� �º�o���ã�³ �º�•�@���•�8�º���N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �º�³ ���ã�� �N��

�5�8�� �³ �V�¬�N�@���•�� �³ ���� �•�8�ø�º�N�º�³ ���N�� ���•�V�³ �ã�º�� �¬�º�@���ã�� ���8�º�•�ü�n�o�� �8�ü�³ ���«�V�@�ã�� �º�@�@���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�@�P

� �u���� �º�º�N�ã�� �Õ���º�� �5�ü�� �u�º�8�@���•�� �³ ���5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü�@���Ô�•�¬�º�n�N�� �n�Ô�•�¬�º�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���o�º�8�º���•�«�ü�º���N��

�•�@�ø���7�V�º�@�N�ã�� �� �@���•�«�� �V�N���¬�•�8�º�º�8���5�•�N�Ý�o�•�u�@�K���Ý�º�•�8���•�³ �n�ã�¬�º���� �� ���º�� �5�ü�� �u�•�«�ã�ü�ã�N�u���@�ø�ã�ü�ü�@�K���•�� �³

�@�º�º���Ý�� �o���N�Ý�º�ã�8���@�N�V�³ �ã�º�@���¬�� �� �� �º�¬�N���³ �ã�8�º�¬�N�ü�u���N�� ���º�� �º�8�Õ�ã�� �Õ���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�º�@�P



�…�V�8���ç�º�•�8���×���Õ�ã�8�ü�@�|���N�º�•�� ���N�� �� �ø���5�•�8�N���ã�� ���N�Ý�º���ü�•�V�� �¬�Ý���³ �•�u
�� �Ô���N�Ý�ã�@���u�º�•�8�|�@���z�I �n���I �ü�•�Õ���I �� �� �N�«�•�ü�ü���¬�� �� �5�º�N�ã�N�ã�� �� �P���Á�Ý�º
�º�n�º�� �N���¬�� �� �«�ã�� �º�³ ���º�t�5�º�8�N���¬�� �•�¬�Ý�ã�� �Õ�K���Ô�ã�N�� �º�@�@���@�º�@�@�ã�� �� �@�K
�•�� �³ �� �•�� �@�º�8�ã�º�@�� �� �Ô�� �Ô�8�ã�º�� �³ �ü�u�� �� �•�N�¬�Ý�º�@�� �•�Õ�•�ã�� �@�N�� �� �N�Ý�º�8
�@�¬�Ý�� �� �ü�@�P

�Á�Ý�º���Õ�ã�8�ü�@���@�Ý�� �o�º�³ ���Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���º�� �º�8�Õ�u���•�� �³ ���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@��
�N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���³ �•�u���•�� �³ ���•�8�º���� �� �o���º�•�Õ�º�8�ü�u���ü�� �� �ø�ã�� �Õ
�Ô�� �8�o�•�8�³ ���N�� ���N�Ý�º���V�5�¬�� �� �ã�� �Õ���5�8�� �Õ�8�•�� �� �º���� �Ô���ü�º�•�Õ�V�º
�� �•�N�¬�Ý�º�@�P

�� ���Õ�8�� �V�5���� �Ô���� �V�8���N�•�ü�º�� �N�º�³ ���ç�º�•�8���Õ���•�� �³ ���Ö���Õ�ã�8�ü�@���Ý�º�•�³ �º�³
�N�� ���� �8�«�� �V�8���¨ �•�8�ø���N�� ���N�•�ø�º���5�•�8�N���ã�� ���•�� ���º�t�¬�ã�N�ã�� �Õ���J�ã�8�ü�@�|
�I �� �� �N�«�•�ü�ü���I �º�@�N�ã�n�•�ü�P

�Á�Ý�º���³ �•�u���ø�ã�¬�ø�º�³ ���� �Ô�Ô���o�ã�N�Ý���•���@�º�8�ã�º�@���� �Ô���¬�� �•�¬�Ý�ã�� �Õ
�@�º�@�@�ã�� �� �@�K���o�Ý�º�8�º���5�ü�•�u�º�8�@���³ �º�n�º�ü�� �5�º�³ ���N�Ý�º�ã�8���@�ø�ã�ü�ü�@�K
�N�º�•�� �o�� �8�ø�K���•�� �³ ���¬�� �� �Ô�ã�³ �º�� �¬�º���� �� ���N�Ý�º���5�ã�N�¬�Ý�P
�� �Ô�N�º�8�o�•�8�³ �@�K���N�Ý�º���Õ�ã�8�ü�@���5�V�N���N�Ý�º�ã�8���N�8�•�ã�� �ã�� �Õ���ã�� �N�� ���•�¬�N�ã�� ��
�ã�� ���•���@�º�8�ã�º�@���� �Ô���� �•�N�¬�Ý�º�@���•�Õ�•�ã�� �@�N���� �N�Ý�º�8���ü�� �¬�•�ü���@�¬�Ý�� �� �ü�@�P

�Á�Ý�º�ã�8���Ý�•�8�³ ���o�� �8�ø���•�� �³ ���³ �º�N�º�8�� �ã�� �•�N�ã�� �� ���5�•�ã�³ ���� �Ô�Ô���k���N�Ý�º
�N�º�•�� ���Ô�ã�� �ã�@�Ý�º�³ ���N�Ý�º���³ �•�u���V�� �³ �º�Ô�º�•�N�º�³ �M�����x �� �8�º
�ã�� �5�� �8�N�•�� �N�ü�u�K���N�Ý�º���Õ�ã�8�ü�@���@�Ý�� �o�º�³ ���Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���N�º�•�� ���o�� �8�ø
�•�� �³ ���Ý�•�³ ���•���«�8�ã�ü�ü�ã�•�� �N���N�ã�� �º���8�º�5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ���N�Ý�º���@�¬�Ý�� �� �ü�P



�5�$�)���,�Q�V�S�L�U�H�V���6�W�X�G�H�Q�W�V���Z �L�W�K
�5�R�E�R�W�L�F�V���D�Q�G���$�,
5 $ ) �,QVSLUHV�6WXGHQWV�Z LWK
5 RERWLFV�DQG�$ ,

�ç�º�•�8���Ï�Ð���•�� �³ ���Ï�Ñ���@�N�V�³ �º�� �N�@���o�º�8�º���³ �º�ü�ã�Õ�Ý�N�º�³ ���N�� ���o�º�ü�¬�� �� �º���8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�n�º�@���Ô�8�� �� ���N�Ý�º���«�� �u�•�ü���� �ã�8
�I �� �8�¬�º���N�� ���@�¬�Ý�� �� �ü���Ô�� �8���•�� ���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���@�º�@�@�ã�� �� ���� �� ���8�� �«�� �N�ã�¬�@���•�� �³ ���•�8�N�ã�Ô�ã�¬�ã�•�ü���ã�� �N�º�ü�ü�ã�Õ�º�� �¬�º�P�����Á�Ý�º���@�N�V�³ �º�� �N�@
�ü�º�•�8�� �º�³ ���Ý�� �o���N�Ý�º���«�� �I ���ã�@���V�@�ã�� �Õ���¬�V�N�N�ã�� �Õ���º�³ �Õ�º���N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u���N�� ���@�V�5�5�� �8�N���� �ã�@�@�ã�� �� �@�K���ã�� �5�8�� �n�º
�º�Ô�Ô�ã�¬�ã�º�� �¬�u�K���•�� �³ ���ø�º�º�5���5�º�8�@�� �� �� �º�ü���@�•�Ô�º�P���I �8�� �� ���•�V�N�� �� �� �� �� �V�@���³ �8�� �� �º�@���N�� ���•�³ �n�•�� �¬�º�³ ���� �X���@�u�@�N�º�� �@
�•�@�@�ã�@�N�ã�� �Õ�� �o�ã�N�Ý�� �� �•�n�ã�Õ�•�N�ã�� �� �K�� �¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �K�� �•�� �³ �� �³ �º�¬�ã�@�ã�� �� �n�� �•�ø�ã�� �Õ�K�� �N�Ý�º�� �@�º�@�@�ã�� �� �� �Õ�•�n�º�� �•
�Ô�•�@�¬�ã�� �•�N�ã�� �Õ���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N���ã�� �N�� ���Ý�� �o���ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� ���ã�@���N�8�•�� �@�Ô�� �8�� �ã�� �Õ���� �� �³ �º�8�� ���³ �º�Ô�º�� �¬�º�P

�³�N�V�³ �º�� �N�@���•�ü�@�� ���³ �ã�@�¬�� �n�º�8�º�³ ���N�Ý�º���o�ã�³ �º���8�•�� �Õ�º���� �Ô���¬�•�8�º�º�8���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�ã�º�@���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�Ý�º���«�� �I ���Ô�� �8���N�Ý�� �@�º
�ã�� �N�º�8�º�@�N�º�³ ���ã�� ���@�¬�ã�º�� �¬�º�K���N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u�K���º�� �Õ�ã�� �º�º�8�ã�� �Õ�K���•�� �³ ���� �•�N�Ý�º�� �•�N�ã�¬�@���b�³�Á�0�x �c�P���x �•�� �u���•�@�ø�º�³
�N�Ý�� �V�Õ�Ý�N�Ô�V�ü���7�V�º�@�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���Õ�•�ã�� �º�³ ���n�•�ü�V�•�«�ü�º���•�³ �n�ã�¬�º���� �� ���Ý�� �o���N�Ý�º���@�ø�ã�ü�ü�@���N�Ý�º�u���•�8�º���³ �º�n�º�ü�� �5�ã�� �Õ
�� �� �o���¬�� �V�ü�³ ���ü�º�•�³ ���N�� ���º�t�¬�ã�N�ã�� �Õ���•�� �³ ���8�º�o�•�8�³ �ã�� �Õ���¬�•�8�º�º�8�@���ã�� ���N�Ý�º���Ô�V�N�V�8�º�P

�6�W�X�G�H�Q�W���9�R�L�F�H���* �U�R�X�S���9�L�V�L�W�H�G
�E�\ ���,�Q�Q�R�Y�D�W�H���Z �L�W�K���6�W�D�U���&�K�H�I
6WXGHQW�9 RLFH�* URXS�9 LVLWHG
E\ �,QQRYDWH�Z LWK�6WDU�&KHI
�…�V�8���³�N�V�³ �º�� �N���à�� �ã�¬�º���J�8�� �V�5���Ý�•�³ ���•���@�5�º�¬�ã�•�ü���N�8�º�•�N���o�Ý�º��
�8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�n�º�@���Ô�8�� �� ���X�� �� �� �n�•�N�º���n�ã�@�ã�N�º�³ ���N�Ý�º���@�¬�Ý�� �� �ü�K
�•�¬�¬�� �� �5�•�� �ã�º�³ ���«�u���N�Ý�º�ã�8���@�N�•�8���¬�Ý�º�Ô�P�����Á�Ý�º���N�º�•�� ���@�Ý�� �o�¬�•�@�º�³ ���•
�@�•�� �5�ü�º���8�•�� �Õ�º���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���� �º�� �V�K���Õ�ã�n�ã�� �Õ���@�N�V�³ �º�� �N�@���N�Ý�º���¬�Ý�•�� �¬�º
�N�� ���N�•�@�N�º���� �º�o���³ �ã�@�Ý�º�@���•�� �³ ���º�t�5�ü�� �8�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �N���Ô�ü�•�n�� �V�8�@�P���Á�Ý�º
�¬�Ý�º�Ô���•�ü�@�� ���@�Ý�•�8�º�³ ���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N�@���ã�� �N�� ���� �º�� �V���¬�8�º�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�Ý�º
�N�Ý�� �V�Õ�Ý�N���5�8�� �¬�º�@�@���«�º�Ý�ã�� �³ ���³ �º�@�ã�Õ�� �ã�� �Õ���«�•�ü�•�� �¬�º�³ �K���•�5�5�º�•�ü�ã�� �Õ
�� �º�•�ü�@�P

�³�N�V�³ �º�� �N�@���o�º�8�º���ã�� �n�ã�N�º�³ ���N�� ���Õ�ã�n�º���Ô�º�º�³ �«�•�¬�ø���� �� ���N�Ý�º���Ô�� �� �³ �K
�� �Ô�Ô�º�8�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���� �5�ã�� �ã�� �� �@���•�� �³ ���@�V�Õ�Õ�º�@�N�ã�� �� �@���N�� ���Ý�º�ü�5���@�Ý�•�5�º
�Ô�V�N�V�8�º���� �º�� �V�@�P



�Á�Ý�ã�@���u�º�•�8�|�@���á �� �8�ü�³ ��� �� �� �ø���( �•�u���o�•�@���•
�@�5�º�¬�N�•�¬�V�ü�•�8���¬�º�ü�º�«�8�•�N�ã�� �� ���� �Ô���8�º�•�³ �ã�� �Õ�K
�¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³ ���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u���@�5�ã�8�ã�N�P
�³�N�V�³ �º�� �N�@���•�� �³ ���@�N�•�Ô�Ô���Õ�� �N���ã�� �N�� ���N�Ý�º���@�5�ã�8�ã�N
�«�u���³ �8�º�@�@�ã�� �Õ���V�5���•�@���N�Ý�º�ã�8���Ô�•�n�� �V�8�ã�N�º
�¬�Ý�•�8�•�¬�N�º�8�@���Ô�8�� �� ���«�� �� �ø�@�K���«�8�ã�� �Õ�ã�� �Õ���N�Ý�º
�@�¬�Ý�� �� �ü���N�� ���ü�ã�Ô�º���o�ã�N�Ý���•�� ���ã�� �¬�8�º�³ �ã�«�ü�º���•�8�8�•�u
�� �Ô���¬�� �@�N�V�� �º�@�P���I �8�� �� ���� �•�Õ�ã�¬�•�ü���o�ã�•�•�8�³ �@
�•�� �³ ���³ �•�8�ã�� �Õ���³ �º�N�º�¬�N�ã�n�º�@���N�� ���¬�ü�•�@�@�ã�¬
�@�N�� �8�u�«�� �� �ø���Ý�º�8�� �º�@���•�� �³ ���� �� �³ �º�8�� ���ü�ã�N�º�8�•�8�u
�ã�¬�� �� �@�K���N�Ý�º���¬�� �8�8�ã�³ �� �8�@���•�� �³ ���¬�ü�•�@�@�8�� �� �� �@
�o�º�8�º���Ô�V�ü�ü���� �Ô���ã�� �•�Õ�ã�� �•�N�ã�� �� ���•�� �³
�º�t�¬�ã�N�º�� �º�� �N�P

� �V�N���N�Ý�º���³ �•�u���o�•�@���•�«�� �V�N���� �� �8�º���N�Ý�•�� ���ô�V�@�N
�¬�� �@�N�V�� �º�@���k���ã�N���o�•�@���•�ü�@�� ���•�� ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u
�N�� ���� �•�ø�º���•���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �¬�º�P���Á�Ý�•�� �ø�@���N�� ���N�Ý�º
�Õ�º�� �º�8�� �@�ã�N�u���� �Ô���� �V�8���@�¬�Ý�� �� �ü���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�K
�o�º���8�•�ã�@�º�³ ���Ô�V�� �³ �@���Ô�� �8���N�Ý�º���ü�� �¬�•�ü
� �º�8�ø�@�Ý�ã�8�º���¬�Ý�•�8�ã�N�u���� � �! ���Á�� ���«�º�•�³ �K
�@�V�5�5�� �8�N�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���� �ã�@�@�ã�� �� ���N�� ���5�8�� �� �� �N�º
�ü�ã�N�º�8�•�¬�u���•�� �³ ���Ô�� �@�N�º�8���•���ü�� �n�º���� �Ô���8�º�•�³ �ã�� �Õ
�Ô�� �8���¬�Ý�ã�ü�³ �8�º�� ���•�¬�8�� �@�@���N�Ý�º���•�8�º�•�P��

�0�n�º�8�u���¬�� �� �N�8�ã�«�V�N�ã�� �� ���o�ã�ü�ü���Ý�º�ü�5���«�8�ã�� �Õ
�«�� �� �ø�@���•�� �³ ���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�ã�º�@���N��
�N�Ý�� �@�º���o�Ý�� ���� �º�º�³ ���N�Ý�º�� ���� �� �@�N�P



�Á�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���³ �•�u�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� �� �ø���5�•�8�N
�ã�� ���•���n�•�8�ã�º�N�u���� �Ô���8�º�•�³ �ã�� �Õ���8�º�ü�•�N�º�³ ���•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K
�ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ���«�� �� �ø���7�V�ã�•�•�º�@�K���¬�8�º�•�N�ã�n�º���o�8�ã�N�ã�� �Õ
�¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�K���•�� �³ ���@�N�� �8�u�N�º�ü�ü�ã�� �Õ���@�º�@�@�ã�� �� �@�P��

�³�N�•�Ô�Ô�� �ô�� �ã�� �º�³ �� �ã�� �� �N�� �� �K�� �8�º�•�³ �ã�� �Õ�� �•�ü�� �V�³ �� �N��
�¬�ü�•�@�@�º�@�� �•�� �³ �� �@�Ý�•�8�ã�� �Õ�� �N�Ý�º�ã�8�� �Ô�•�n�� �V�8�ã�N�º
�«�� �� �ø�@�K���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� ���º�t�5�ü�� �8�º���� �º�o
�@�N�� �8�ã�º�@���•�� �³ ���Õ�º�� �8�º�@�P

�á �� �8�ü�³ ��� �� �� �ø���( �•�u���Ð�Î �Ð�Ó���o�•�@���•���o�� �� �³ �º�8�Ô�V�ü
�8�º�� �ã�� �³ �º�8�� �� �Ô�� �N�Ý�º�� �5�� �o�º�8�� �� �Ô�� �«�� �� �ø�@�� �N��
�º�� �N�º�8�N�•�ã�� �K���º�³ �V�¬�•�N�º�K���•�� �³ ���V�� �ã�N�º�P��

�X�N���o�•�@���•���³ �•�u���Ô�V�ü�ü���� �Ô���ü�•�V�Õ�Ý�N�º�8�K���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K
�•�� �³ ���Õ�º�� �º�8�� �@�ã�N�u���k���•�� �³ ���� �� �º���N�Ý�•�N���o�ã�ü�ü���«�º
�8�º�� �º�� �«�º�8�º�³ �� �Ô�� �8�� �«�� �N�Ý�� �N�Ý�º�� �ã�� �¬�8�º�³ �ã�«�ü�º
�¬�� �@�N�V�� �º�@���•�� �³ ���N�Ý�º���³ �ã�Ô�Ô�º�8�º�� �¬�º���o�º���� �•�³ �º
�N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���Ô�� �8���� �V�8���ü�� �¬�•�ü���¬�� �� �� �V�� �ã�N�u�P

�� ���Ý�V�Õ�º���N�Ý�•�� �ø���u�� �V���N�� ���º�n�º�8�u�� �� �º���o�Ý�� ���N�� �� �ø
�5�•�8�N���•�� �³ ���Ý�º�ü�5�º�³ ���� �•�ø�º���N�Ý�ã�@���u�º�•�8�|�@���á �� �8�ü�³
� �� �� �ø���( �•�u���•���Ý�V�Õ�º���@�V�¬�¬�º�@�@�M



�! �� �� �Õ�8�•�N�V�ü�•�N�ã�� �� �@�� �N�� �� �� �V�8�� �Ï�Ð�� �ç�º�•�8�� �×�� �@�N�V�³ �º�� �N�@�� �o�Ý�� �� �8�º�¬�º�� �N�ü�u�� �¬�� �� �5�ü�º�N�º�³ �� �N�Ý�º
� �8�� �� �•�º�� �X�� �³ �V�@�N�8�ã�•�ü�� �! �•�³ �º�N�@�� �¨ �8�� �Õ�8�•�� �� �o�ã�N�Ý�� �ì �� �n�•�� �N�� �8�z�º�o�@�K�� �8�V�� �� �N�Ý�8�� �V�Õ�Ý
�ì �0�( �Á�W�W�È�k�M

�…�n�º�8���N�Ý�º���¬�� �V�8�@�º���� �Ô���N�Ý�º���5�8�� �Õ�8�•�� �� �º�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���³ �º�n�º�ü�� �5�º�³ ���•�� �³ ���@�Ý�� �o�¬�•�@�º�³
�ã�� �5�8�º�@�@�ã�n�º�� �@�ø�ã�ü�ü�@�� �ã�� �� �5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ�K�� �¬�8�ã�N�ã�¬�•�ü�� �N�Ý�ã�� �ø�ã�� �Õ�K�� �•�� �³ �� �•�³ �n�� �¬�•�¬�u�K
�³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�ã�� �Õ���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K�� �N�º�•�� �o�� �8�ø�K�� �•�� �³ �� �5�8�� �«�ü�º�� �� �@�� �ü�n�ã�� �Õ�� �•�N�� �º�n�º�8�u
�@�N�•�Õ�º�P���Á�Ý�º�ã�8���Ý�•�8�³ ���o�� �8�ø���•�� �³ ���³ �º�³ �ã�¬�•�N�ã�� �� ���o�º�8�º���8�º�¬�� �Õ�� �ã�@�º�³ ���o�ã�N�Ý���N�Ý�º���•�o�•�8�³
�� �Ô���Ï�Ñ���È�! �� �³�� �5�� �ã�� �N�@���j�� �•�� �Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���•�¬�Ý�ã�º�n�º�� �º�� �N���•�N���N�Ý�ã�@���@�N�•�Õ�º�� �� �Ô���N�Ý�º�ã�8
�•�¬�•�³ �º�� �ã�¬���ô�� �V�8�� �º�u�P

�Á�Ý�º���5�8�� �Õ�8�•�� ���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•���8�º�•�ü���o�� �8�ü�³ ���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N���ã�� �N�� ���³�Á�0�x ���ã�� �³ �V�@�N�8�ã�º�@���•�� �³ ���Õ�•�n�º���� �V�8
�@�N�V�³ �º�� �N�@���•�� ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���N�� ���º�t�5�ü�� �8�º���º�� �Õ�ã�� �º�º�8�ã�� �Õ�K���@�¬�ã�º�� �¬�º�K���•�� �³ ���N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u���ã��
�•�¬�N�ã�� �� �P

�…�V�8���k�³�Ñ���@�N�V�³ �º�� �N�@���Ý�•�n�º���«�º�º�� ���•�o�•�8�³ �º�³
�O�³�ã�ü�n�º�8�! �«�0�³�Á���� �o�•�8�³ �@���Ô�� �8���N�Ý�º�ã�8

�ã�� �n�º�@�N�ã�Õ�•�N�ã�� �� ���ã�� �N�� ���N�Ý�º���@�•�ü�N���¬�� �� �N�º�� �N���ã�� ���Ô�� �� �³ �P

�Á�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���5�8�� �ô�º�¬�N�K���N�Ý�º�u
�³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º�³ ���º�t�¬�º�ü�ü�º�� �N���@�¬�ã�º�� �N�ã�Ô�ã�¬���ã�� �7�V�ã�8�u�K

�³ �•�N�•���•�� �•�ü�u�@�ã�@�K���•�� �³ ���5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�� �� ���@�ø�ã�ü�ü�@�K
�ã�� �5�8�º�@�@�ã�� �Õ���@�N�•�Ô�Ô���o�ã�N�Ý���N�Ý�º�ã�8���¬�V�8�ã�� �@�ã�N�u���•�� �³

�³ �º�³ �ã�¬�•�N�ã�� �� �P



�Á�Ý�ã�@���u�º�•�8�K��� �8�ã�N�ã�@�Ý���³�¬�ã�º�� �¬�º���á �º�º�ø���Ð�Î �Ð�Ó���N�� �� �ø���5�ü�•�¬�º���Ô�8�� �� ���Ö ���k���Ï�Õ�N�Ý���x �•�8�¬�Ý�K���•�� �³ ���� �V�8
�@�N�V�³ �º�� �N�@���º�� �«�8�•�¬�º�³ ���N�Ý�º���¬�º�ü�º�«�8�•�N�ã�� �� �@���o�ã�N�Ý���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� ���•�� �³ ���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�P���Á�Ý�º���Ô�� �¬�V�@���Ô�� �8
�Ð�Î �Ð�Ó���o�•�@���y�! �Ý�•�� �Õ�º���í ���� �³ �•�5�N�z�K���Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N�ã�� �Õ���N�Ý�º���ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º���� �Ô���ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� �K���8�º�@�ã�ü�ã�º�� �¬�º�K
�•�� �³ ���5�8�� �«�ü�º�� ���@�� �ü�n�ã�� �Õ���ã�� ���•�³ �³ �8�º�@�@�ã�� �Õ���8�º�•�ü���o�� �8�ü�³ ���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@�P

�N�Ý

�…�V�8�� �ç�º�•�8�� �Ï�Î �� �@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� �� �ø�� �5�•�8�N���ã�� �� �N�Ý�º�� �! �Ý�•�� �Õ�º�� �í �� �� �³ �•�5�N�� �¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�K�� �o�Ý�º�8�º�� �N�Ý�º�u
�º�t�5�ü�� �8�º�³ ���5�8�º�@�@�ã�� �Õ���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���ã�@�@�V�º�@���@�V�¬�Ý���•�@���¬�ü�ã�� �•�N�º���¬�Ý�•�� �Õ�º���•�� �³ ���@�V�@�N�•�ã�� �•�«�ã�ü�ã�N�u�P
�Á�Ý�º���•�¬�N�ã�n�ã�N�u���º�� �¬�� �V�8�•�Õ�º�³ ���N�Ý�º�� ���N�� ���N�Ý�ã�� �ø���¬�8�ã�N�ã�¬�•�ü�ü�u���•�«�� �V�N���Ý�� �o���@�� �¬�ã�º�N�ã�º�@���•�� �³ ���º�¬���@�u�@�N�º�� �@
�� �V�@�N���•�³ �•�5�N���N�� ���•�� ���º�n�º�8�n�¬�Ý�•�� �Õ�ã�� �Õ���o�� �8�ü�³ �P

�� �@���5�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���o�� �8�ø�º�³ ���ã�� ���N�º�•�� �@���N�� ���³ �º�@�ã�Õ�� ���•�� �³ ���«�V�ã�ü�³ ���Õ�º�� �³ �º�@�ã�¬
�³ �� �� �º�@�K���5�V�N�N�ã�� �Õ���N�Ý�º�ã�8���ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���� �Ô���Õ�º�� �� �º�N�8�u�K���º�� �Õ�ã�� �º�º�8�ã�� �Õ�K���•�� �³ ���¬���ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���ã�� �N��
�•�¬�N�ã�� �� �P�� �Á�Ý�º�� �5�8�� �ô�º�¬�N���8�º�7�V�ã�8�º�³ �� �¬�•�8�º�Ô�V�ü�� �5�ü�•�� �� �ã�� �Õ�K�� �¬�8�º�•�N�ã�n�º�� �N�Ý�ã�� �ø�ã�� �Õ�K�� �•�� �³ �� �5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü
�5�8�� �«�ü�º�� ���@�� �ü�n�ã�� �Õ���j ���•�ü�ü���ø�º�u���@�ø�ã�ü�ü�@���Ô�� �8���«�V�³ �³ �ã�� �Õ���@�¬�ã�º�� �N�ã�@�N�@���•�� �³ ���º�� �Õ�ã�� �º�º�8�@�P

� �8�ã�N�ã�@�Ý���³�¬�ã�º�� �¬�º���á �º�º�ø���Ð�Î �Ð�Ó���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•�� ���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���5�ü�•�N�Ô�� �8�� ���Ô�� �8���� �V�8���@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� ���º�t�5�ü�� �8�º
�³�Á�0�x �� �ã�� �� �8�º�•�ü�n�o�� �8�ü�³ �� �¬���� �N�º�t�N�@�K�� �º�� �¬�� �V�8�•�Õ�ã�� �Õ�� �¬�V�8�ã�� �@�ã�N�u�K�� �º�t�5�º�8�ã�� �º�� �N�•�N�ã�� �� �K�� �•�� �³
�ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� �P���X�N���o�•�@���•���«�8�ã�ü�ü�ã�•�� �N���8�º�� �ã�� �³ �º�8���� �Ô���N�Ý�º���5�� �o�º�8���� �Ô���@�¬�ã�º�� �¬�º���N�� ���V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �K���•�³ �•�5�N�K
�•�� �³ ���ã�� �5�8�� �n�º���N�Ý�º���o�� �8�ü�³ ���•�8�� �V�� �³ ���V�@�P



< HDU� � � 	 � � � 6 WXGHQWV
6 KLQH� DW� $ QQXDO� 0 RFN

7 ULDO

�<�H�D�U���� ���	 ���� ���6�W�X�G�H�Q�W�V
�6�K�L�Q�H���D�W���$ �Q�Q�X�D�O���0 �R�F�N

�7�U�L�D�O

�«�º�¬�º�� �N�ü�u�K���� �V�8���ç�º�•�8���Ö���•�� �³ ���×���@�N�V�³ �º�� �N�@���Ý�•�³ ���N�Ý�º���º�t�¬�ã�N�ã�� �Õ���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���N�� ���n�ã�@�ã�N���«�º�•�³ �ã�� �Õ
�! �8�� �o�� ���! �� �V�8�N���Ô�� �8���N�Ý�º���•�� �� �V�•�ü���ì � �•�8�x �� �¬�ø�Á�8�ã�•�ü���¬���� �5�º�N�ã�N�ã�� �� �P

�Á�Ý�º���º�n�º�� �N���Õ�•�n�º���@�N�V�³ �º�� �N�@���•���8�º�•�ü���N�•�@�N�º���� �Ô���ü�ã�Ô�º���ã�� ���N�Ý�º���¬���V�8�N�8�� �� �� �K���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�ã�� �Õ���N�Ý�º�� ���N��
�•�5�5�ü�u�� �N�Ý�º�ã�8�� �ü�º�Õ�•�ü�� �ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º�K�� �N�º�•�� �o�� �8�ø�K�� �•�� �³ �� �5�V�«�ü�ã�¬���@�5�º�•�ø�ã�� �Õ�� �@�ø�ã�ü�ü�@�� �V�� �³ �º�8
�5�8�º�@�@�V�8�º�P���Á�Ý�º�u���N�� �� �ø���� �� ���8�� �ü�º�@���@�V�¬�Ý���•�@���«�•�8�8�ã�@�N�º�8�@�K���o�ã�N�� �º�@�@�º�@�K���•�� �³ ���ü�º�Õ�•�ü���•�³ �n�ã�@�� �8�@�K
�o�� �8�ø�ã�� �Õ���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���N�� ���5�8�º�@�º�� �N���¬�� �� �5�º�ü�ü�ã�� �Õ���¬�•�@�º�@�P

�…�V�8�� �@�N�V�³ �º�� �N�@�� �N�Ý�8�ã�n�º�³ �� �ã�� �� �N�Ý�ã�@�� �Ý�ã�Õ�Ý�� �5�8�º�@�@�V�8�º�� �º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�K�� �³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�ã�� �Õ
�¬�� �� �Ô�ã�³ �º�� �¬�º�K�� �¬�8�ã�N�ã�¬�•�ü�� �N�Ý�ã�� �ø�ã�� �Õ�K�� �•�� �³ �� �º�t�¬�º�ü�ü�º�� �N�� �¬�� �� �� �V�� �ã�¬�•�N�ã�� �� �� �@�ø�ã�ü�ü�@�P�� �Á�Ý�º�ã�8
�º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� �K�� �5�8�� �Ô�º�@�@�ã�� �� �•�ü�ã�@�� �K�� �•�� �³ �� �³ �º�³ �ã�¬�•�N�ã�� �� �� �o�º�8�º�� �� �� �N�ã�¬�º�³ �� �«�u�� �N�Ý�º�� �ô�V�³ �Õ�º�@�K
�� �•�ø�ã�� �Õ���N�Ý�º���@�¬�Ý�� �� �ü���5�8�� �V�³ �P

�Á�Ý�º���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���� �� �N���� �� �ü�u���Õ�•�n�º���@�N�V�³ �º�� �N�@���•���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N���ã�� �N�� ���N�Ý�º���ü�º�Õ�•�ü���@�u�@�N�º��
�«�V�N�� �•�ü�@�� �� �ã�� �@�5�ã�8�º�³ �� �� �•�� �u�� �N���� �¬���� �@�ã�³ �º�8�� �Ô�V�N�V�8�º�� �¬�•�8�º�º�8�@�� �ã�� �� �ü�•�o�P�� �X�N�� �o�•�@�� �•�� �«�8�ã�ü�ü�ã�•�� �N
�º�t�•�� �5�ü�º���� �Ô���Ý�� �o���8�º�•�ü���o�� �8�ü�³ ���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�@���¬�•�� ���º�� �8�ã�¬�Ý���ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�K���«�V�ã�ü�³ ���º�@�@�º�� �N�ã�•�ü���@�ø�ã�ü�ü�@�K
�•�� �³ ���@�5�•�8�ø���•�@�5�ã�8�•�N�ã�� �� �@�P



�<�H�D�U������ ���6�W�X�G�H�Q�W�V���(�[ �S�O�R�U�H���6�7�(�$�0
�&�D�U�H�H�U�V���D�W���6�(�* �5�2

�ç�º�•�8���Ï�Ð���@�N�V�³ �º�� �N�@���@�5�º�� �N���•�� ���ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ���³ �•�u���•�N
�³�0�J�«�…�K���Õ�•�ã�� �ã�� �Õ���Ô�ã�8�@�N�Ý�•�� �³ ���ã�� �@�ã�Õ�Ý�N���ã�� �N�� ���N�Ý�º
�o�ã�³ �º���8�•�� �Õ�º���� �Ô���¬�•�8�º�º�8�@���•�n�•�ã�ü�•�«�ü�º���o�ã�N�Ý�ã�� ���N�Ý�ã�@
�ü�º�•�³ �ã�� �Õ���� �8�Õ�•�� �ã�@�•�N�ã�� �� �P���³�0�J�«�…�K���o�Ý�ã�¬�Ý���� �o�� �@
�N�Ý�º���ü�•�8�Õ�º�@�N���N�8�•�³ �ã�� �Õ���º�@�N�•�N�º���ã�� ���0�V�8�� �5�º�K���«�•�@�º�³
�ã�� �� �³�ü�� �V�Õ�Ý�K�� �5�8�� �n�ã�³ �º�³ �� �•�� �� �º�� �Õ�•�Õ�ã�� �Õ�� �•�� �³
�Ý�•�� �³ �@�n�� �� ���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º���Ô�� �8���� �V�8���@�N�V�³ �º�� �N�@�P

�( �V�8�ã�� �Õ���N�Ý�º���n�ã�@�ã�N�K���@�N�V�³ �º�� �N�@���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�N�º�³ ���ã�� ���•
�@�º�8�ã�º�@�� �� �Ô�� �³�Á�0�� �x �� �o�� �8�ø�@�Ý�� �5�@�K�� �o�Ý�º�8�º�� �N�Ý�º�u
�o�º�8�º���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�³ ���N�� ���8�º�³ �º�@�ã�Õ�� ���N�Ý�º���N�8�•�³ �ã�� �Õ
�º�@�N�•�N�º���o�Ý�ã�ü�º���N�•�ø�ã�� �Õ���ã�� �N�� ���•�¬�¬�� �V�� �N���5�ü�•�� �� �ã�� �Õ
�8�º�@�N�8�ã�¬�N�ã�� �� �@���•�� �³ ���N�Ý�º���¬�� �� �@�N�8�•�ã�� �N�@���� �Ô���7�V�•�� �N�ã�N�u
�@�V�8�n�º�u�ã�� �Õ�P

�Á�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N�� �N�Ý�º�� �•�¬�N�ã�n�ã�N�ã�º�@�K�� �@�N�V�³ �º�� �N�@
�³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º�³ ���•�� ���ã�� �5�8�º�@�@�ã�n�º���•�8�8�•�u���� �Ô���@�ø�ã�ü�ü�@�K
�ã�� �¬�ü�V�³ �ã�� �Õ�� �¬�8�º�•�N�ã�n�º�� �³ �º�@�ã�Õ�� �K�� �ü�º�•�³ �º�8�@�Ý�ã�5�K
�•�³ �n�� �¬�•�¬�u�K���•�� �³ ���5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ�K���@�Ý�� �o�ã�� �Õ���«�� �N�Ý
�ã�� �� �� �n�•�N�ã�� �� ���•�� �³ ���N�º�•�� �o�� �8�ø�P���Á�Ý�º�u���Õ�•�ã�� �º�³ ���•
�8�º�•�ü�� �V�� �³ �º�8�@�N�•�� �³ �ã�� �Õ�� �� �Ô�� �Ý�� �o�� �N�º�¬�Ý�� �ã�¬�•�ü
�ø�� �� �o�ü�º�³ �Õ�º���•�� �³ ���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���5�8�� �«�ü�º�� ���@�� �ü�n�ã�� �Õ
�¬�� �� �º���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���ã�� ���N�Ý�º���o�� �8�ø�5�ü�•�¬�º�P

�X�N���o�•�@���•���Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�K���Ý�ã�Õ�Ý�ü�ã�Õ�Ý�N�ã�� �Õ
�N�Ý�º�� �ã�� �5�� �8�N�•�� �¬�º�� �� �Ô�� �5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü�� �ü�º�•�8�� �ã�� �Õ�K
�¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³ ���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� ���ã�� ���5�8�º�5�•�8�ã�� �Õ
�@�N�V�³ �º�� �N�@���Ô�� �8���N�Ý�º���o�� �8�ü�³ ���� �Ô���o�� �8�ø�P

�6�O�R�X�J�K���6�F�K�R�R�O�V���1�H�Z ���$�J�H���. �X�U�O�L�Q�J���6�X�F�F�H�V�V6ORXJ K�6FKRROV�1 HZ �$ J H�. XUOLQJ �6XFFHVV
�«�º�¬�º�� �N�ü�u���o�º���N�� �� �ø���N�o�� ���N�º�•�� �@���N�� ���¬�� �� �5�º�N�º���ã�� ���N�Ý�º
�•�� �� �V�•�ü�� �³�ü�� �V�Õ�Ý�� �³�¬�Ý�� �� �ü�@�� �z�º�o�� �� �Õ�º�� �k�V�8�ü�ã�� �Õ
�¬�� �� �5�º�N�ã�N�ã�� �� �K���Ý�� �@�N�º�³ ���•�N���N�Ý�º���! �º�� �N�8�º���ã�� ���³�ü�� �V�Õ�Ý�P

� �� �N�Ý���N�º�•�� �@���³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�º�³ ���º�t�¬�º�ü�ü�º�� �N���N�º�•�� �o�� �8�ø�K
�Ô�� �¬�V�@�K���•�� �³ ���@�5�� �8�N�@�� �•�� �@�Ý�ã�5���N�Ý�8�� �V�Õ�Ý�� �V�N���N�Ý�º���º�n�º�� �N�P
�…�V�8�� �«�� �u�@�|�� �N�º�•�� �� �5�º�8�Ô�� �8�� �º�³ �� �5�•�8�N�ã�¬�V�ü�•�8�ü�u
�ã�� �5�8�º�@�@�ã�n�º�ü�u�K�� �Ô�ã�� �ã�@�Ý�ã�� �Õ�� �ã�� �� �@�º�¬�� �� �³ �� �5�ü�•�¬�º�� �j �� �•
�Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���•�¬�Ý�ã�º�n�º�� �º�� �N�M

�Á�Ý�º���¬�� �� �5�º�N�ã�N�ã�� �� ���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•���Õ�8�º�•�N���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���Ô�� �8
�@�N�V�³ �º�� �N�@�� �N�� �� �³ �º�n�º�ü�� �5�� �@�N�8�•�N�º�Õ�ã�¬�� �N�Ý�ã�� �ø�ã�� �Õ�� �•�� �³
�¬�� �� �8�³ �ã�� �•�N�ã�� �� ���@�ø�ã�ü�ü�@���o�Ý�ã�ü�º���8�º�5�8�º�@�º�� �N�ã�� �Õ���N�Ý�º���@�¬�Ý�� �� �ü
�o�ã�N�Ý���5�8�ã�³ �º�P���á �º�ü�ü���³ �� �� �º���N�� ���•�ü�ü���5�•�8�N�ã�¬�ã�5�•�� �N�@���Ô�� �8���N�Ý�º�ã�8
�º�� �º�8�Õ�u�K���³ �º�N�º�8�� �ã�� �•�N�ã�� �� �K���•�� �³ ���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� �M



�)�L�U�V�W���5�H�K�H�D�U�V�D�O���I�R�U���$�O�L�F�H���L�Q

�: �R�Q�G�H�U�O�D�Q�G��

) LUVW�5 HKHDUVDO�I RU�$ OLFH�LQ

: RQGHUODQG�
�0�t�¬�ã�N�º�� �º�� �N���ã�@���«�V�ã�ü�³ �ã�� �Õ���•�@���� �V�8���@�¬�Ý�� �� �ü
�5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���� �ü�ã�¬�º���ã�� ���á �� �� �³ �º�8�ü�•�� �³ ���Õ�º�N�@
�V�� �³ �º�8�o�•�u�M��

�Á�Ý�ã�@���� �•�8�ø�º�³ ���N�Ý�º���Ô�ã�8�@�N���� �Ô�Ô�ã�¬�ã�•�ü���8�º�Ý�º�•�8�@�•�ü�K���o�ã�N�Ý
�¬�•�@�N���•�� �³ ���¬�8�º�o���¬�� �� �ã�� �Õ���N�� �Õ�º�N�Ý�º�8���N�� ���«�8�ã�� �Õ
�N�Ý�ã�@���� �•�Õ�ã�¬�•�ü���@�N�� �8�u���N�� ���ü�ã�Ô�º�P

�³�N�V�³ �º�� �N�@���•�8�º���•�ü�8�º�•�³ �u���³ �º�� �� �� �@�N�8�•�N�ã�� �Õ
�Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� �K���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u�K���•�� �³
�N�º�•�� �o�� �8�ø�K���•�� �³ ���o�º���¬�•�� �|�N���o�•�ã�N���N�� ���@�º�º���N�Ý�º�ã�8
�Ý�•�8�³ ���o�� �8�ø���@�Ý�ã�� �º���� �� ���@�N�•�Õ�º�P

�k�º�º�5���•�� ���º�u�º���� �V�N���Ô�� �8���8�º�Õ�V�ü�•�8���V�5�³ �•�N�º�@���•�� �³
�«�º�Ý�ã�� �³ ���N�Ý�º���@�¬�º�� �º�@���5�Ý�� �N�� �@���•�@���8�º�Ý�º�•�8�@�•�ü�@
�5�8�� �Õ�8�º�@�@���j ���N�Ý�º�8�º�|�@���5�ü�º�� �N�u���� �Ô���º�t�¬�ã�N�º�� �º�� �N���N��
�@�Ý�•�8�º���•�@���� �V�8���5�8�� �³ �V�¬�N�ã�� �� ���N�•�ø�º�@���@�Ý�•�5�º�M

3URMHFW�3RZ HU�,QVSLUHV�6WXGHQWV�Z LWK
$ FWLYH�/ HLVXUH�: HDU

�3�U�R�M�H�F�W���3�R�Z �H�U���,�Q�V�S�L�U�H�V���6�W�X�G�H�Q�W�V���Z �L�W�K
�$�F�W�L�Y�H���/�H�L�V�X�U�H���: �H�D�U

�á �º���o�º�8�º���N�Ý�8�ã�ü�ü�º�³ ���N�� ���o�º�ü�¬�� �� �º���¨ �8�� �ô�º�¬�N���¨ �� �o�º�8���N��
�á �º�t�Ý�•�� ���³�¬�Ý�� �� �ü�M���Á�Ý�º���ã�� �ã�N�ã�•�N�ã�n�º���@�•�o���@�N�V�³ �º�� �N�@
�º�� �Õ�•�Õ�º���o�ã�N�Ý���•���o�� �8�ø�@�Ý�� �5���ü�º�³ ���«�u���•�� ���X�� �@�N�•�Õ�8�•��
�ã�� �Ô�ü�V�º�� �¬�º�8���Ô�� �8���•�¬�N�ã�n�º���ü�º�ã�@�V�8�º���o�º�•�8�K���¬�� �� �«�ã�� �ã�� �Õ
�Ô�ã�N�� �º�@�@�K���@�N�u�ü�º�K���•�� �³ ���¬�8�º�•�N�ã�n�ã�N�u���ã�� ���•���Ô�V�� �K���ã�� �N�º�8�•�¬�N�ã�n�º
�@�º�@�@�ã�� �� �P

�0�n�º�8�u���Õ�ã�8�ü���8�º�¬�º�ã�n�º�³ ���•���Ô�8�º�º���ø�ã�N�K���•�³ �³ �ã�� �Õ���N�� ���N�Ý�º
�º�t�¬�ã�N�º�� �º�� �N���•�@���N�Ý�º�u���o�� �8�ø�º�³ ���Ý�•�8�³ ���•�� �³ ���º�� �ô�� �u�º�³
�N�Ý�º�� �@�º�ü�n�º�@���j ���º�n�º�� ���� �� ���N�Ý�º���Ý�� �N�N�º�@�N���³ �•�u���� �Ô���N�Ý�º
�u�º�•�8�M

�Á�Ý�º���º�n�º�� �N���5�8�� �n�ã�³ �º�³ ���•���Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬���� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���Ô�� �8
�@�N�V�³ �º�� �N�@���N�� ���@�N�•�u���•�¬�N�ã�n�º�K���«�V�ã�ü�³ ���¬�� �� �Ô�ã�³ �º�� �¬�º�K���•�� �³
�º�t�5�ü�� �8�º���N�Ý�º���ã�� �N�º�8�@�º�¬�N�ã�� �� ���� �Ô���Ô�ã�N�� �º�@�@���•�� �³ ���@�� �¬�ã�•�ü
�� �º�³ �ã�•���ã�� �Ô�ü�V�º�� �¬�º�P



�ç�º�•�8�� �Ï�Î �� �@�N�V�³ �º�� �N�@�� �N�� �� �ø�� �5�•�8�N�� �ã�� �� �•��
�ã�� �@�5�ã�8�ã�� �Õ�� �o �� �8�ø�@�Ý�� �5�� �Ô�� �¬�V�@�º�³ �� �� ��
�¬�ü�ã�� �•�N�º���¬�Ý�•�� �Õ�º���•�� �³ ���N�Ý�º���n�ã�N�•�ü���8�� �ü�º
�� �Ô�� �N�º�¬�Ý�� �� �ü�� �Õ�u�� �ã�� �� �@�V�5�5�� �8�N�ã�� �Õ�� �N�Ý�º
�º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�P

�Á�Ý�º�u�� �o �� �8�ø�º�³ �� �¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�n�º�ü�u�� �N��
�³ �º�@�ã�Õ�� �� �ã�� �� �� �n�•�N�ã�n�º�� �@�� �ü�V�N�ã�� �� �@�� �N��
�º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�•�ü���¬�Ý�•�ü�ü�º�� �Õ�º�@���•�� �³ ���Ý�•�³
�N�Ý�º�� �º�t �¬�ã�N�ã�� �Õ�� �� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u�� �N��
�5�8�º�@�º�� �N�K���5�ã�N�¬�Ý�K���•�� �³ ���•�³ �n�� �¬�•�N�º���N�Ý�º�ã�8
�ã�³ �º�•�@�� �N�� �� �•�� �5�•�� �º�ü�� �� �Ô�� �º�t �N�º�8�� �•�ü
�@�5�º�•�ø�º�8�@�� �•�� �³ �� �ã�� �³ �V�@�N�8�u
�8�º�5�8�º�@�º�� �N�•�N�ã�n�º�@�P

�<�H�D�U������ ���: �R�U�N�V�K�R�S�����7�D�F�N�O�L�Q�J���&�O�L�P �D�W�H

�&�K�D�Q�J�H���Z �L�W�K���,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q

< HDU�� � �: RUNVKRS� �7DFNOLQJ �& OLP DWH

& KDQJ H�Z LWK�,QQRYDWLRQ

�3�D�Q�D�W�K�O�R�Q���)�L�Q�D�O���6�X�F�F�H�V�V���D�W���W�K�H

�%�H�U�N�V�K�L�U�H���6�F�K�R�R�O���* �D�P �H�V

3 DQDWKORQ�) LQDO�6 XFFHVV�DW�WKH

%HUNVKLUH�6 FKRRO�* DP HV

�� �� �Ý�V�Õ�º�� �¬�� �� �Õ�8�•�N�V�ü�•�N�ã�� �� �@�� �N�� �� �� �V�8
�¨ �•�� �•�N�Ý�ü�� �� ���N�º�•�� �K���o �Ý�� ���8�º�N�V�8�� �º�³ ���•�@
�¬�� �V�� �N�u�� �¬�Ý�•�� �5�ã�� �� �@�� �•�Ô�N�º�8
�¬�� �� �5�º�N�ã�� �Õ���ã�� ���N�Ý�º��� �º�8�ø�@�Ý�ã�8�º���³ �¬�Ý�� �� �ü
�J �•�� �º�@�� �I �ã�� �•�ü�@�� �� �� �� �á �º�³ �� �º�@�³ �•�u�� �N�Ý�ã�@
�o �º�º�ø�P

�Á�Ý�º�ã�8�� �Ý�•�8�³ �� �o �� �8�ø�� �•�� �³ �� �³ �º�³ �ã�¬�•�N�ã�� ��
�5�•�ã�³ �� �� �Ô�Ô�� �•�@�� �N�Ý�º�u�� �@�º�¬�V�8�º�³ �� �N�Ý�º�� �N�� �5
�@�5�� �N�� �•�� �³ �� �«�8�� �V�Õ�Ý�N�� �Ý�� �� �º�� �N�Ý�º�� �N�ã�N�ü�º
�� �Ô���¬�Ý�•�� �5�ã�� �� �@�P

�Á�Ý�ã�@�� �•�¬�Ý�ã�º�n�º�� �º�� �N�� �ã�@�� �•�� �Ô�•�� �N�•�@�N�ã�¬
�8�º�Ô�ü�º�¬�N�ã�� �� �� �� �Ô�� �N�Ý�º�� �N�º�•�� �|�@
�¬�� �� �� �ã�N�� �º�� �N���•�� �³ ���º�� �N�Ý�V�@�ã�•�@�� �K���•�� �³
�o �º�� �•�8�º�� �ã�� �¬�8�º�³ �ã�«�ü�u�� �5�8�� �V�³ �� �� �Ô�� �N�Ý�º�ã�8
�@�V�¬�¬�º�@�@�P���á �º�ü�ü���³ �� �� �º���N�� ���•�ü�ü���ã�� �n�� �ü�n�º�³ �M



�…�V�8���ç�º�•�8���Ï�Ñ���¨ �Ý�u�@�ã�¬�@���@�N�V�³ �º�� �N�@���¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�º�³ ���o�ã�N�Ý���³�N��� �º�8�� �•�8�³ �|�@���«�! ���³�¬�Ý�� �� �ü���N��
�¬�•�8�8�u���� �V�N���N�Ý�º�ã�8���8�º�7�V�ã�8�º�³ ���5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���� �� ���«�•�³ �ã�� �•�¬�N�ã�n�ã�N�u�P

�Á�Ý�º�� �¬�� �ü�ü�•�«�� �8�•�N�ã�� �� �� �o�ã�N�Ý�� �³�N�� � �º�8�� �•�8�³ �|�@�� �5�8�� �n�ã�³ �º�³ �� �� �V�8�� �@�N�V�³ �º�� �N�@�� �o�ã�N�Ý�� �N�Ý�º
�� �5�5�� �8�N�V�� �ã�N�u���N�� ���¬�� �� �5�ü�º�N�º���N�Ý�ã�@���ã�� �5�� �8�N�•�� �N���5�•�8�N���� �Ô���N�Ý�º�ã�8���@�N�V�³ �ã�º�@���ã�� ���•���@�•�Ô�º���•�� �³
�o�º�ü�ü���º�7�V�ã�5�5�º�³ ���º�� �n�ã�8�� �� �� �º�� �N�P

�� �@���o�º���•�5�5�8�� �•�¬�Ý���N�Ý�º���0�•�@�N�º�8���«�8�º�•�ø�K���� �V�8���@�¬�ã�º�� �¬�º���N�º�¬�Ý�� �ã�¬�ã�•�� �@���•�8�º���•�ü�@�� ���Ý�•�8�³ ���•�N
�o�� �8�ø�� �Ô�� �ü�ü�� �o�ã�� �Õ�� �ø�º�u�� �Ý�º�•�ü�N�Ý�� �•�� �³ �� �@�•�Ô�º�N�u�� �5�8�� �¬�º�³ �V�8�º�@�� �N�� �� �5�8�º�5�•�8�º�� �N�Ý�º
�³ �º�5�•�8�N�� �º�� �N���Ô�� �8���¬�ü�� �@�V�8�º�K���o�Ý�ã�ü�º���•�ü�@�� ���8�º�¬�ü�•�ã�� �ã�� �Õ���•�� �³ ���8�º�5�•�ã�8�ã�� �Õ���8�º�@�� �V�8�¬�º�@
�8�º�•�³ �u���Ô�� �8���V�@�º���•�Ô�N�º�8���N�Ý�º���Ý�� �ü�ã�³ �•�u�P

�Á�Ý�ã�@�� �@�V�¬�¬�º�@�@�Ô�V�ü�� �5�•�8�N�� �º�8�@�Ý�ã�5�� �•�� �³ �� �N�Ý�º�� �³ �º�³ �ã�¬�•�N�ã�� �� �� �� �Ô�� �� �V�8�� �@�¬�ã�º�� �¬�º�� �@�N�•�Ô�Ô
�º�� �@�V�8�º�@�� �N�Ý�•�N�� �@�N�V�³ �º�� �N�@�� �¬�� �� �N�ã�� �V�º�� �N�� �� �Ý�•�n�º�� �•�¬�¬�º�@�@�� �N�� �� �N�Ý�º�� �Ô�V�ü�ü�� �8�•�� �Õ�º�� �� �Ô
�5�8�•�¬�N�ã�¬�•�ü���º�t�5�º�8�ã�º�� �¬�º�@���8�º�7�V�ã�8�º�³ ���Ô�� �8���N�Ý�º�ã�8���¬�� �V�8�@�º�@�P

�<�H�D�U������ ���3�K�\ �V�L�F�V
�6�W�X�G�H�Q�W�V���&�R�P �S�O�H�W�H
�5�D�G�L�R�D�F�W�L�Y�L�W�\ ���3�U�D�F�W�L�F�D�O

< HDU� � � � 3 K \ VLFV
6 WXGHQWV� & RP S OHWH
5 DGLRDFWLYLW\ � 3 UDFWLFDO


